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(57) Hauptanspruch: Behalter mit Heizvorrichtung fur die 
Reinigungsfliissigkeit der Scheibenwaschanlage eines 
Kraftfahrzeugs, wobei der Behalter (1 ) mit wenigstens einer 
auSenseitig im Bereich einer Behalterwand (2, 3) angeord- 
neten Flussigkeitspumpe (6, 7) versehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Heizelement im Behalter (1) eine 
mit PTC-Elementen bestuckte, elektrische Heizpatrone 
(20) in im wesentlichen vertikaler Oder ieicht geneigter Lage 
angeordnet ist, die groliflachige, metallene Warmeleiteie- 
mente (25) aufweist, welche zum Teil in den Ansaugbereich 
der Fliissigkeitspumpe(n) (6, 7) ragen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Behalter mit Heiz- 
vorrichtung fur die Reinigurtgsflussigkeit der Schei- 
benwaschanlage eines Kraftfahrzeugs, wobei der 
Behalter mit wenigstens einer auftenseitig im Bereich 
einer Behalterwand angeordneten Fliissigkeitspum- 
pe versehen ist. 

[0002] Bei den bekannten Behaltem der gattungs- 
gemallen Art besteht die Heizvorrichtung aus Was- 
serleitungsrohren, die von einem Teil des Kiihlwas- 
sers des Fahrzeugmotors durchstromt werden, wenn 
der Motor in Betrieb ist. Dabei sind diese Wasserlei- 
tungsrohre innerhaib des Behalters zum Teil spiral- 
formig verlaufend gebogen und auch durch den An- 
saugbereich der in der Regel doppelt Oder mehrfach 
vorhandenen Fliissigkeitsspumpen gefuhrt, die das 
Reinigungswasser aus dem Behalter zu den Spritz- 
bzw. Spriihdusen der Scheiben- und/oder Schein- 
werferwaschanlage pumpen. 
[0003] Es ist bekannt, dass bei Verbrennungsmoto- 
ren die Erwarmung des Kiihlwassers auf die Betrieb- 
stemperatur, die zwischen 80° und 90°C liegt, nach 
dem Starten des Motors eine bestimmte Zeit in An- 
spruch nimmt. Diese Zeit hangt im wesentlichen von 
der Motorleistung bzw. der Hohe des Wirkungsgra- 
des des betreffenden Motors ab und auch von der 
AulJentemperatur. 

[0004] Bei AuRentemperaturen, die weit unter dem 
Gefrierpunkt liegen und bei denen die Reinigungs- 
flijssigkeit im Behalter der Scheibenwaschanlage ge- 
froren ist, also aus Eis besteht, dauert es insbeson- 
dere bei modernen Motoren mit hohem Wirkungs- 
grad relativ lange, bis die in der Regel mit einem 
Frostschutzmittel vermischte Kiihlfliissigkeit des Mo- 
tors die genannte Betriebstemperatur erreicht. Dem- 
entsprechend erhoht sich auch die erforderliche Be- 
triebsdauer des Motors, urn sein Kuhlwasser auf die 
Temperatur zu bringen, die erforderlich ist, um die zu 
Eis gefrorene Reinigungsflijssigkeit im Behalter zu 
schmelzen und in ausreichender Menge fur das Rei- 
nigen der Fahrzeugscheiben bzw. Scheinwerfer des 
Fahrzeuges zur Verfiigung zu stellen. 
[0005] Zu beachten ist dabei auch, dass die Behal- 
ter der Reinigungsanlagen in Kraftfahrzeugen im Mo- 
torraum des Fahrzeuges, wo in der Regel sehr be- 
engte Raumverhaltnisse herrschen, in Raum- 
abschnitten untergebracht werden, die rechteckige 
oder quadratische Grundrisse aufweisen, in denen 
auch die Flussigkeitspumpen des Behalters unterge- 
bracht sein mtissen. 

[0006] Es ist deshalb iiblich, die Behalter im Bereich 
einer Seitenwand mit Einbuchtungen zu versehen, in 
denen die Flussigkeitspumpen gewohnlich in Verti- 
kallage angebracht sind, damit die Behalter zusam- 
men mit den an ihnen befestigten Flussigkeitspum- 
pen in vertikaler Richtung eingebaut werden konnen. 
[0007] Durch diese Einbuchtungen entsteht im un- 
teren Bereich des Behalters ein Gehausevorsprung, 
auf dem die Flussigkeitspumpen aufsitzen und in wel- 



chem sich der Ansaugbereich dieser Flussigkeits- 
pumpen befindet. Es ist deshalb auch erforderlich, in 
diesem Ansaugbereich der Flussigkeitspumpen fur 
ein rndglichst schnelles Schmelzen der gefrorenen 
Reinigungsflijssigkeit zu sorgen. 
[0008] Bei den bekannten Behaltem sind deshalb 
die von Kuhlflussigkeit durchstromten Warmeaus- 
tauschrohre durch diesen Ansaugbereich gefuhrt. 
[0009] Weil jedoch, wie oben dargelegt, insbeson- 
dere bei Verbrennungsmotoren mit hohem Wirkungs- 
grad eine relativ lange Betriebsdauer erforderlich ist, 
um das Kuhlwasser auf die Temperatur zu bringen, 
die benotigtwird, um die im Behalter gefrorene Reini- 
gungsflijssigkeit wieder in ihren fliissigen Zustand zu 
uberfuhren, d.h. zum Schmelzen zu bringen, sind die- 
se herkommlichen Heizvorrichtungen in den Fliissig- 
keitsbehaltern der Scheiben- bzw. Scheinwerferreini- 
gungsanlagen unbefriedigend. Je nach AuRentem- 
peratur kann die zur ausreichenden Erwarmung der 
Kuhlflussigkeit benotigte Betriebsdauer des Verbren- 
nungsmotors eine halbe Stunde oder mehr betragen, 
bis die Reinigungsanlage in der Lage ist, Reinigungs- 
flijssigkeit an den Spriihdusen zur Verfugung zu ha- 
ben. 

[001 0] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Behalter der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, bei dem eine selbstregelnde, einfach herstellba- 
re und einsetzbare elektrische Heizvorrichtung mit 
der bordeigenen elektrischen Energiequelle so be- 
trieben werden kann, dass bei gefrorener Reini- 
gungsflijssigkeit und Temperaturen unter dem Ge- 
frierpunkt nach moglichst kurzer Betriebsdauer in 
ausreichender Menge Flussigkeit aufgetaut wird, die 
fur den vorgesehenen Zweck, z.B. zur Scheibenreini- 
gung, verwendet werden kann. 
[001 1] Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemali 
dadurch, dali als Heizelement im Behalter eine mit 
PTC-Elementen bestiickte, elektrische Heizpatrone 
in im wesentlichen vertikaler oder leicht geneigter 
Lage angeordnet ist, die groRflachige, metal lene 
Warmeleitelemente aufweist, welche zum Teil in den 
Ansaugbereich der Fliissigkeitspumpe(n) ragen. 
[0012] Dabei kann die Querschnittsform der Heiz- 
patrone beliebig, z.B. rund, oval, rechteckig oder qua- 
dratisch sein. 

[0013] Mit der erfindungsgemalien Losung ist ge- 
wahrleistet, dass auch bei sehr niedrigen Temperatu- 
ren unter dem Gefrierpunkt und bei Verbrennungs- 
motoren mit hohem Wirkungsgrad nach kiirzester 
Betriebsdauer die zum Reinigen der Fahrzeugschei- 
be bzw. Scheinwerfer benotigte Menge der Reini- 
gungsflijssigkeit im fliissigen Zustand zur Verfugung 
steht. AuBerdem ist es moglich, innerhaib eines rela- 
tiv weiten Leistungsbereiches die Heizleistung der 
Heizeinrichtung, d.h. der elektrischen Heizpatrone, 
auf die jeweils vorliegenden Gegebenheiten abzu- 
stimmen. Aulierdem besteht auch die Moglichkeit, 
die Heizeinrichtung schon vor dem Ingangsetzen des 
Verbrennungsmotors einzuschalten, um einen gewis- 
sen Leistungsvorlauf zu erzielen und schon beim 
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Start einer Fahrt die notige Flussigkeitsmenge zur 
Verfugung zu haben. Dabei ist auch wichtig, dass ins- 
besondere im Ansaugbereich der Flussigkeitspum- 
pen die dort benotigte Heizleistung zur Verfugung 
steht, um bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt 
und gefrorener ReinigungsfiQssigkeit die FIQssig- 
keitspumpen in den eisfreien Betriebszustand zu ver- 
setzen bzw. betriebsfahig zu machen und zu halten. 
Dies wird dadurch gewahrleistet, dass wenigstens 
ein Teil der Warmeleitelemente in den Ansaugbe- 
reich der Fliissigkeitspumpen ragen und die von der 
Heizpatrone erzeugte Warme dorthin transportieren. 
[0014] Vorteilhaft ist die Ausgestaltung nach An- 
spruch 2 insofern, als in den kammerartigen unten 
und oben offenen Hohlraumen wahrend des Auftau- 
vorganges ringsum frei getaute Eissaulen entstehen 
konnen, deren restliches Auftauen bzw. Abschmel- 
zen insofern schneller erfolgen kann, als die Warme 
von alien Seiten zugefuhrt wird und daruber hinaus 
diese Eissaulen sich nach einer Seite neigen konnen, 
um wieder mit einem Warmeleitelement, d.h. einer 
Kammerwand, in unmittelbare Beriihrung zu kom- 
men und schneller zu schmelzen. 
[0015] Mit der Ausgestaltung der Erfindung nach 
Anspruch 3 besteht die Moglichkeit, auf sichere und 
zuverlassige Weise und auch in ausreichendem Ma- 
de, die erforderliche Warme, die fur die Betriebsbe- 
reitschaft der Flussigkeitspumpen erforderlich ist, 
bzw. benotigt wird, in deren Ansaugbereich zu befor- 
dern und dabei eine gerade, stabformige Heizpatro- 
ne zu verwenden, die in einem Zentrum groBflachiger 
Warmeleitelemente angeordnet sein kann. 
[0016] Die Ausgestaltung nach Anspruch 4 hat sich 
sowohl in funktioneller als auch in hersteliungsmaBi- 
ger Hinsicht als vorteilhaft erwiesen. 
[001 7] Durch die Ausgestaltung nach Anspruch 5 ist 
der Tatsache Rechnung getragen, dass sich Wasser 
bzw. Eis mit sinkender Temperatur unter 4° C aus- 
dehnt. Durch die vorgesehenen schlitzartigen Unter- 
brechungen haben die Wandelemente der einzelnen 
Kammern die Moglichkeit, den Ausdehnungsbewe- 
gungen innerhalb der zu Eis erstarrten Reinigungs- 
fiQssigkeit zu folgen. Bruche und andere Beschadi- 
gungen, die auf den Ausdehnungskoeffizienten des 
Eises zuriickzufuhren waren, konnen dadurch ver- 
mieden werden. 

[0018] Die schlitzartigen Unterbrechungen haben 
im iibrigen auch den Vorteil, dass die geschmolzene 
Reinigungsfliissigkeitauch seitlich aus den einzelnen 
Kammern heraus bzw. in diese hineinfliessen kann, 
so dass unterhalb des jeweils vorhandenen Flussig- 
keitspegels keine flussigkeitsleeren Hohlraume ent- 
stehen konnen. 

[001 9] Die Ausgestaltung nach Anspruch 6 gewahr- 
leistet eine gleichmafiige Warmeverteilung innerhalb 
des Behalters, wobei die Ausgestaltung nach An- 
spruch 7 eine bevorzugte Ausfuhmngsform darstellt. 
[0020] Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 8 laBt 
sich in den Kammern der Warmeleitelemente, die der 
Heizpatrone am nachsten benachbart sind, eine er- 



hohte Warmeabgabe erzielen, so dass in diesen 
Kammem der Schmeizvorgang am schnellsten vor 
sich geht und dass insbesondere zu Beginn der Be- 
triebsaufnahme in diesen Kammern in kurzester Zeit 
ausreichend geschmolzene ReinigungsfiQssigkeit 
zur Verfugung gestellt wird. 

[0021] Die Ausgestaltung nach Anspruch 9 stellt 
eine Variante zur Ausgestaltung gemall Anspruch 3 
dar, die insbesondere dann in vorteilhafter Weise an- 
gewendet werden kann, wenn es sich um besonders 
grofcvolumige Behalter handelt und der horizontal 
Abstand zwischen der Heizpatrone und den Flussig- 
keitspumpen relativ groft ist. 
[0022] Dabei kann die Ausgestaltung nach An- 
spruch 10 besonders dann von Vorteil sein, wenn im 
Ansaugbereich bzw. im Bereich des horizontalen Ge- 
hausevorsprungs eine besonders effektive Warmee- 
ntwicklung gewahrleistet werden soil. 
[0023] In diesem Zusammenhang dient die Ausge- 
staltung nach Anspruch 11 einer wirksamen Warme- 
verteilung im Bereich des horizontalen Gehausevor- 
sprungs. 

[0024] Die Ausgestaltung nach Anspruch 12 dient 
einer weiteren Verbesserung der Ausgestaltung nach 
Anspruch 10, wobei die hohere Heizleistung des ab- 
gebogenen Arms der Heizpatrone den Vorteil hat, 
dass die Betriebsbereitschaft der Flussigkeitspum- 
pen bei sehr tiefen Temperaturen schneller erreicht 
werden kann. 

[0025] Um dasselbe auch bei voluminoseren Behal- 
tern und besonderen Formen des horizontalen Ge- 
hausevorsprungs zu gewahrleisten, kann die Ausge- 
staltung nach Anspruch 13 von Vorteil bzw. erforder- 
lich sein. Auch hierbei kann es zweckmaliig sein, die 
Heizleistung des WarmeleitfuBes gegenuberderder 
vertikalen Heizpatrone zu erhohen. 
[0026] Eine andere Formgestaltung der Warmeleit- 
elemente sind Gegenstand des Anspruches 14 sowie 
der Anspruche 15 und 16. 

[0027] Die Ausgestaltung nach Anspruch 17 ist bei 
den gemaR Anspruch 14 bis 16 ausgebildeten War- 
meleitelementen insofern von Vorteil, als die zwi- 
schen den Radialwanden wahrend des Schmelzvor- 
ganges entstehenden Eissaulen auf der ebenfalls er- 
warmten Stutzplatte aufsitzen und in Folge des wei- 
teren Abschmelzens sich zu einer Seite neigen, um 
an einem der benachbarten Wandelemente zur Anla- 
ge zu kommen, um dort schneller abzuschmelzen. 
[0028] Zwei weitere Varianten bzw. Gestaltungs- 
moglichkeiten der Warmeleitelemente sind Gegen- 
stand der Anspruche 18 und 19. 
[0029] Eine besonders kostengunstige Herstellung 
der Heizkorper lafit sich mit der Ausgestaltung nach 
Anspruch 20 erzielen. 

[0030] Anhand der Zeichnungen wird im folgenden 

die Erfindung naher erlautert. Es zeigt: 

[0031] Fig. 1 in vertikal auseinandergezogener, iso- 

metrischer Darstellung einen Behalter, einen zugeho- 

rigen Heizkorper und den Behalterdeckel; 

[0032] Fig. 2 den Heizkorper der Fig. 1 in Drauf- 
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sicht; 

[0033] Fig. 3 eine andere Ausfuhrungsform des 
Heizkorpers in Draufsicht; 

[0034] Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform des 
Heizkorpers in Draufsicht; 

[0035] Fig. 5 ein Einzelbestandteil des Heizkorpers 
aus Fig. 4 in Draufsicht; 

[0036] Fig. 6 bis 11 jeweiis in vereinfachter Schnitt- 
darstellung einen Behalter mit unterschiedlich ausge- 
bildeten Heizvorrichtungen; 

[0037] Fig. 12 eine weitere Ausfuhrungsform des 
Heizkorpers im Schnitt nach' der Schnittlinie XII-XII 
aus Fig. 13; 

[0038] Fig. 13 den Heizkorper der Fig. 12 in Drauf- 
sicht; 

[0039] Fig. 14 den Heizkorper der Fig. 12 und 13 
eingebaut in einen Behalter in Schnittdarstellung. 
[0040] Fig. 15 einen Teilschnitt XV-XV aus Fig. 8, 
der die Draufsicht eines becherartigen Metallkorpers 
a Is Leitelement zeigt; 

[0041] Fig. 16 ein plattenformiges Leitelement in 
Draufsicht. 

[0042] Der in Fig. 1 in isometrischer Darstellung 
und in den Fig. 6 bis 11 sowie Fig. 14 in Schnittdar- 
stellung gezeigte Behalter 1 besteht aus einem ein- 
stiickigen, dunnwandigen Hohlkorper aus Kunststoff, 
der eine im wesentlichen quaderformige Gestalt und 
somit eine rechteckformige Grundflache aufweist. 
[0043] Dieser Behalter 1 ist Bestandteil einer weiter 
nicht dargestellten Scheibenwaschanlage und/oder 
einer Scheinwerferwaschanlage eines Kraftfahrzeu- 
ges. Erdientzur Aufnahme der Reinigungsflussigkeit 
und ist in der Regel im Motorraum des Kraftfahrzeu- 
ges untergebracht. 

[0044] Urn aus diesem Behalter 1 die Reinigungs- 
flussigkeit zu den Spritzdusen der Waschanlage be- 
fordern zu konnen, ist wenigstens eine elektrisch be- 
triebene Fliissigkeitspumpe vorgesehen. Im vorlie- 
genden Fall ist der Behalter 1 mit zwei Fliissigkeits- 
pumpen 6 und 7 ausgestattet, die aufienseitig im Be- 
reich einer aus zwei Abschnitten 2 und 3 bestehen- 
den Behalterwand angeordnet sind. Diese Behalter- 
wand besteht aus einem von oben nach unten schrag 
nach innen verlaufenden Wandabschnitt 2 und einem 
sich daran anschlieSenden vertikalen Wandabschnitt 
3. Dabei ist der Wandabschnitt 3 soweit nach innen 
versetzt, dass die Fliissigkeitspumpen 6 und 7 inner- 
halb des Grundquerschnittes auf einem unteren, ge- 
genuberdem Wandabschnitt 3 nach auBen gerichte- 
ten Gehausevorsprung 4 angeordnet werden kon- 
nen. Wie aus der Zeichnung ersichtlich, sitzen sie auf 
einer horizontalen Deckelwand 5 des Gehausevor- 
sprungs 4 und sind mittels klammerartiger Halter 8 
und 9 am Wandabschnitt 3 befestigt. Durch diese An- 
ordnung der beiden Fliissigkeitspumpen 6 und 7 be- 
findet sich deren Ansaugbereich im Hohlraum 1 0 des 
Gehausevorsprungs 4. 

[0045] Urn eine elektrische Heizvorrichtung 12 in 
den Behalter 1 einfuhren und darin installieren zu 
konnen, ist die Dekkelwand 1 3 des Behalters 1 mit ei- 



ner rechteckigen Offnung 14 versehen, die durch ei- 
nen befestigbaren Deckel 15 fest verschlossen wer- 
den kann. Der Deckel 15 ist mit einer kleinen Offnung 
16 versehen, in welcher eine Gummitiille 17 sitzt, 
durch welche die elektrischen AnschluBkabel der 
Heizvorrichtung 12 nach auBen gefiihrt werden kon- 
nen. 

[0046] AuBerdem ist der Deckel 15 daneben mit ei- 
ner groBeren EinfQIIoffnung versehen, die durch ei- 
nen aufklippbaren Deckel 18 verschlieBbar ist. 
[0047] Die Heizvorrichtung 12, dient zum Verhin- 
dern des Gefrierens der sich im Behalter 1 befinden- 
den Reinigungsflussigkeit bzw. zu deren Schmelzen, 
wenn diese bei tiefen winterlichen Temperaturen zu 
Eis erstarrt, d.h. gefroren ist. Die Heizvorrichtung 12 
besteht bei alien Ausfuhrungsformen aus einer mit 
PTC-Elementen bestuckten elektrischen Heizpatro- 
ne 20, welche in der einfachsten Form gemaB Fig. 1 , 
9, 10 und 11 bis 14 aus einem vertikalen zylindri- 
schen stabformigen Korper besteht, wahrend sie bei 
den Ausfuhrungsformen gemaB den Fig. 6 bis 8 je- 
weiis einen abgebogenen Arm 21 aufweist, der in den 
Hohlraum 10 des Gehausevorsprungs 4 und somit in 
den Ansaugbereich der Fliissigkeitspumpen 6 und 7 
ragt. 

[0048] Urn die von der Heizpatrone erzeugte War- 
me groBflachig in die Reinigungsflussigkeit des Be- 
halters 1 verteilen zu konnen und bei gefrorener Rei- 
nigungsflussigkeit in moglichst kurzer Zeit eine groBe 
Menge in fliissigem Zustand zur Verfiigung zu haben, 
also zu schmelzen, ist die Heizpatrone 20 bei alien 
Ausfuhrungsformen mit groBflachigen, metallenen 
Warmeleitelementen 25 versehen, die, wie in den 
Zeichnungen dargestellt, unterschiedlich geformt 
sein konnen. 

[0049] Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 bis 7 
sowie 9 bis 1 1 bilden die aus diinnen Wandelemen- 
ten 26 bestehenden Warmeleitelemente 25 kammer- 
artige, unten und oben offene Hohl- raume 30, 31 , 32 
bzw. 33, 34, 35 bzw. 36, die diametral gegeniiberlie- 
gend zu beiden Seiten der Heizpatrone 20 vorzugs- 
weise symmetrisch angeordnet sind und gemeinsam 
einen im Querschnitt langlich rechteckigen, hohlen 
Heizkorper 24 bilden, der sich zumindest annahernd 
uber die Hone des Behalters 1 erstreckt. 
[0050] Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 1 , 2 und 3 
sind die die Kammern 30 bis 32 bzw. 33 bis 35 bilden- 
den Wandelemente 26 jeweiis warmeleitend mit ei- 
nem zentralen, die Heizpatrone 20 eng umschlieBen- 
den, Strangkorper 27 verbunden, der festsitzend auf 
der Heizpatrone 20 angeordnet ist. 
[0051] In den beiden Kammern 32, die unmittelbar 
neben dem Strangkorper 27 und somit in unmittelba- 
rer Nahe der Heizpatrone 20 liegen, sind zusatzliche 
Wandelemente 26 angeordnet, damit in diesen Kam- 
mern bei gefrorener Reinigungsflussigkeit der 
Schmelzvorgang schneller vonstatten geht. 
[0052] Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3 ist je- 
weiis eines der gemeinsam eine Kammer 33 bis 35 
bildenden Wandelemente 26 durch eine schlitzartige 
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Unterbrechung 28 von einem benachbarten Wande- 
lement 26 getrennt. Auf diese Weise ist erreicht, dass 
die einzelnen Kammern 33 bis 35 sich volumenmaliig 
verandern konnen, urn der sich bei sinkenden Tem- 
peraturen ausdehnenden Eismasse der Reinigungs- 
fliissigkeitfolgenzu konnen. Die Gefahreines unkon- 
trollierten Brechens oder Zerreissens der Wandele- 
mente 26, die jeweils eine Kammer 33, 34 oder 35 
umschlieSen, ist dadurch gebannt. 
[0053] Bei der Ausfuhmngsform der Fig. 4 und 5 
besteht der Heizkorper 24 aus zwei gleich ausgebil- 
deten, spiegeibildlich zueinander angeordneten Teil- 
korpern 40. Diese weisen jeweils an einem sich von 
einem zentralen Strangkorperteil 41 in Langsrichtung 
erstreckenden Wandelement 42 mehrere gleich di- 
cke Querwande 43 auf. Diese Querwande stehen 
sich beim gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel gemalJ 
Fig. 4 iiberlappend gegeniiber und bilden somit je- 
weils die Kammern 36 zu beiden Seiten der Heizpat- 
rone20. Die beiden Strangkorperteile 41 sind jeweils 
mit Verbindungslaschen 44 versehen, durch welche 
sie mittels Schrauben oder Nieten miteinander ver- 
bunden und somit auf der Heizpatrone 20 befestigt 
sind. 

[0054] Erreicht wird diese Anordnung dadurch, dass 
die Querwande 43 des linken Wandelements 42 von 
der Mitteiebene 49 des Strangkorperteils 41 einen 
Abstand haben, der jeweils urn wenigstens die Dicke 
einer Querwand 43 groBer ist als die entsprechenden 
Abstande der rechtsseitigen Querwande 43. 
[0055] Dadurch, dass die Querwande 43 sich uber- 
lappend, jedoch jeweils frei gegenuberstehen, wird 
der gleiche Effekt erreicht, der auch durch die bei der 
Ausfuhmngsform gemaS Fig. 3 vorgesehenen 
schlitzartigen Unterbrechungen 28 erzielt wird. Die 
die Kammern 36 bildenden Wandelemente 42, 43 
konnen den Ausdehnungsbewegungen der gefrore- 
nen Reinigungsfliissigkeitfolgen. 
[0056] Das gleiche kann auch erreicht werden, 
wenn die Querwande 43 kurzer ausgebildet sind und 
sich etwa in der Mitte, d.h. in der Ebene, in der die 
beiden Strangkorperteile 41 zusammengefiigt sind, 
sich lose fluchtend gegenuberstehen. 
[0057] Zweckmaliigerweise werden die Warmeleit- 
elemente 25, 26, 42, 43 bei alien bisher beschriebe- 
nen Ausfuhrungsformen im StrangpreBverfahren 
hergestellt, so dass sie bei den Ausfuhrungsformen 
der Fig. 2 und 3 jeweils einteilige Heizkorper 24 bil- 
den und bei der Ausfuhmngsform gemali Fig. 4 und 
5 jeweils aus zwei Teilen zusammengesetzt sind. 
[0058] Bei der Ausfuhmngsform gemali Fig. 6 ist 
auch der in den Ansaugbereich der Flussigkeitspum- 
pen 6 und 7, d.h. in den Hohlraum 10 des Gehause- 
vorsprungs 4 ragende Arm 21 der Heizpatrone 20 mit 
einem Heizkorper 24' ausgestattet, der den gleichen 
Aufbau und Querschnitt wie der am vertikalen Ab- 
schnitt der Heizpatrone 20 befestigte Heizkorper 24 
aufweist. 

[0059] Dasselbe gilt fOr die Ausfuhmngsform der 
Fig. 7, die sich von der Ausfuhmngsform der Fig. 6 



nur dadurch unterscheidet, dass der aufwarts gerich- 
tete Teil der Heizpatrone 20 eine Schraglage ein- 
nimmt, wahrend er bei Fig. 6 vertikal ausgerichtet ist. 
[0060] Durch die Schraglage kann erreicht werden, 
dass die in den Kammern 30 bis 33 beim Schmeizen 
entstehenden Eissaulen immer an einer Kammer- 
wand anliegen. 

[0061] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8 ist der 
ebenfalls vertikal ausgerichtete Abschnitt der Heizpa- 
trone 20 mit einer Vielzahl von becherformig ausge- 
bildeten Warmeieitelementen 45 versehen, die in 
Fig. 15 in Draufsicht dargestellt sind. Diese becher- 
artigen Warmeleitelemente 45 sind alle gleich ausge- 
bildet. Sie haben die Grundform eines langgestreck- 
ten Rechtecks, in dessen Mitte die Heizpatrone 20 
angeordnet ist. Die von einem nach oben gerichteten 
umlaufenden Rand 47 umrandeten Grundplatten 46 
dieser Warmeleitelemente 45 sind jeweils mit mehre- 
ren Bohrungen 48 versehen, damit bei sinkendem 
Pegel die darin befindliche Reinigungsfliissigkeit 
nach unten abfliessen kann. 
[0062] Es ist seibstverstandlich auch moglich, statt 
der becherartigen Warmeleitelemente 45 plattenfor- 
mige Leitelemente 45' vorzusehen, deren Form der 
Grundplatte 46 entspricht und die ebenfalls mit Boh- 
rungen 48 versehen sein konnen. Auch hierbei ist die 
Heizpatrone 20 in der Fiachenmitte der Platte 45', 
d.h. im Schnittpunkt der beiden Diagonalen angeord- 
net, urn die Warme gleichmaBig nach beiden Seiten 
zu verteilen. 

[0063] Wie aus Fig. 8 ersichtiich ist, ist bei der dort 
dargestellten Ausfuhmngsform auch der horizontale, 
abgebogene Arm 21 der Heizpatrone mit mehreren 
Wandelementen 45 versehen, damit auch in diesem 
Bereich, d.h. insbesondere im Ansaugbereich der 
Fliissigkeitspumpen 6 und 7, immer die erforderliche 
Heizleistung zur Verfugung steht, urn diese Fliissig- 
keitspumpen funktionsfahig zu halten. 
[0064] Es kann erforderlich, wenigstens aber von 
Vorteil sein, den abgebogenen Arm 21 mit einer ho- 
heren spezifischen Heizleistung zu versehen, als der 
vertikale Teil sie hat. 

[0065] Bei den Ausfuhrungsformen der Fig. 9, 10 
und 11 sind statt der abgebogenen Heizpatronenar- 
me 21 jeweiis nur zusatzliche Warmeleitelemente in 
Form von WarmeleitfuBen 50 bzw. 51 bzw. 52 vorge- 
sehen, die in den horizontalen Gehausevorsprung 4 
ragen und somit den Ansaugbereich der Fliissigkeits- 
pumpen 6 und 7 mit der erforderlichen Warme ver- 
sorgen. 

[0066] Bei der Ausfuhmngsform der Fig. 9 ist der 
WarmeleitfuB 50 unmittelbar an einem nach unten 
gerichteten, aus dem Heizkorper 24 herausragenden 
Abschnitt 20", der Heizpatrone 20 befestigt. 
[0067] Bei der Ausfuhmngsform gemali Fig. 1 0, bei 
der der Heizkorper 24 etwas breiter ausgebildet ist, 
ist der winkelformige WarmeleitfuB 51 warmeleitend 
am Unterteil des Heizkorpers 24 befestigt. 
[0068] Bei der Ausfuhmngsform der Fig. 11 ist 
ebenfalls ein winkelformig ausgebildeter Warmeleit- 
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fuB 52 vorgesehen. Dieser ist ebenfalls am Unterteil 
des Heizkorpers 24 befestigt, aber mit einer zusatzli- 
chen, PTC bestiickten Heizpatrane 20'1 versehen, 
die gemeinsam mit der Heizpatrane 20 oder aber un- 
abhangig von dieser als Warmequelle eingesetzt 
werden kann. 

[0069] Bei der Ausfuhrungsform, die in den Fig. 12, 
13 und 14 dargestellt ist, bestehen die Warmeleitele- 
mente aus strahlenformig verlaufenden Radialwan- 
den 26/1, die an einem die Heizpatrane 20 umschlie- 
Benden und mit diesem fest verbundenen Rohr 29 
befestigt sind. Diese Radialwande 26/1 sind mit in 
Umfangsrichtung abgebogenen, sich gegenseitig 
iiberlappenden Endabschnitten 54 versehen, die in 
Radialwanden 26/1 jeweils sektorartige, unten und 
oben offene Kammern bilden. Dadurch, dass die in 
Umfangsrichtung abgebogenen Endabschnitte 54 
nicht mit den benachbarten Radialwanden bzw. de- 
ren Endabschnitten verbunden sind, sind auch die 
hiergebildeten Kammern volumenmaBig variabel, so 
dass sie die gleichen Eigenschaften aufweisen wie 
die Kammern 33 bis 35 des Ausfiihrungsbeispieles 
der Fig. 3 bzw. der Kammern 36 des Ausfuhrungs- 
beispiels der Fig. 4. 

[0070] Diese Radialwande 26/1 bilden gemeinsam 
mit den abgebogenen Endabschnitten 54 einen im 
wesentlichen zylindrischen Heizkorper 24/1, der zu- 
mindest annahernd die Hohe des Behalters 1 auf- 
weist, in den er eingesetzt ist. Auch dieser Heizkorper 
24/1 ist an seinem unteren Ende mit einem Warme- 
leitfuB 53 versehen, der in den Hohlraum 10 des Ge- 
hausevorsprungs 4 und somit in den Ansaugbereich 
der Flussigkeitspumpen 6 und 7 ragt. Auch dieser 
WarmeleitfuB kann mit einer zusatzlichen PTC be- 
stuckten Heizpatrane 20/1 versehen sein, urn die be- 
notigte Heizleistung im Ansaugbereich erzeugen zu 
konnen. 

[0071] Bei dieser Ausfuhrungsform kann es zweck- 
maBig sein, an einem nach unten aus dem Heizkor- 
per 24 herausragenden Endabschnitt 20" der Heizpa- 
trane 20, in einem gewissen Abstand von der Unter- 
kante des Heizkorpers 24/1 eine Stiitzplatte 56 anzu- 
ordnen, die gewahrleistet, dass einerseits geschmol- 
zene Reinigungsflussigkeit aus den Kammern des 
Heizkorpers 24/1 sicher nach unten abflielien kann 
und die andererseits die Bildung von Eissaulen inner- 
halb dieser Kammern wahrend des Schmelzprozes- 
ses ermoglicht. In der Regel fallen solche Eissaulen, 
auch wenn sie noch teilweise von geschmolzener 
Fliissigkeit umgeben sind, entweder gegen eine Ra- 
dilwand 26/1 Oder gegen einen Endabschnitt 54, so 
dass sie unmittelbar mit den Warmeleitelementen in 
Beruhrung stehen und schneller abschmelzen. 
[0072] Solche Stutzplatten 56 konnen selbstver- 
standlich auch zusammen mit den Heizkorpern 24 
der Ausfuhrungsformen gemafi Fig. 2 bis 4 zur An- 
wendung kommen und dort den gleichen positiven 
Effekt bewirken. 

[0073] Weitere Moglichkeiten der formgestalteri- 
schen Ausbildung der Warmeleitelemente, die in der 



Zeichnung nicht dargestellt sind, bestehen darin, 
dass als Warmeleitelement ein Metallband vorgese- 
hen ist, welches die Heizpatrane 20 nach Art einer 
Forderschnecke umschlieBt. Auch hierbei ware dann 
zusatzlich ein WarmeleitfuB vorzusehen, der in den 
Ansaugbereich der Flussigkeitspumpen 6 und 7 ragt. 

Schutzanspruche 

1. Behalter mit Heizvorrichtung fur die Reini- 
gungsflussigkeit der Scheibenwaschanlage eines 
Kraftfahrzeugs, wobei der Behalter (1) mit wenigs- 
tens einer auBenseitig im Bereich einer Behalter- 
wand (2, 3) angeordneten Flussigkeitspumpe (6, 7) 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Heizelement im Behalter (1) eine mit PTC-Elementen 
bestuckte, elektrische Heizpatrane (20) in im wesent- 
lichen vertikaler oder leicht geneigter Lage angeord- 
net ist, die groSflachige, metallene Warmeleitele- 
mente (25) aufweist, welche zum Teil in den Ansaug- 
bereich der Flussigkeitspumpe(n) (6, 7) ragen. 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Warmeleitelemente (25) kammer- 
artige, unten und oben offene Hohlraume (30 bis 36) 
bilden. 

3. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Warmeleitelemente (25) im 
Ansaugbereich der Flussigkeitspumpe(n) (6, 7) mit 
einem im wesentlichen horizontalen WarmeleitfuB 
(50, 51, 52, 53) versehen sind, der in einen horizon- 
talen Gehausevorsprung (4) ragt, auf dem die Fliis- 
sigkeitspumpe(n) (6, 7) angeordnet ist (sind). 

4. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleitele- 
mente (25) aus diinnen Wandelementen (26) beste- 
hen, die warmeleitend mit einem zentralen, die Heiz- 
patrane (20) eng umschlieBenden Strangkorper (27) 
verbunden sind. 

5. Behalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeweils eines der gemeinsam eine 
Kammer (33 bis 35) bildenden Wandelemente (26) 
durch eine schlitzartige Unterbrechung (28) oder ei- 
nen schlitzartigen Abstand von einem benachbarten 
Wandelement (26) getrennt ist. 

6. Behalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die von den Wandelementen (20) 
gebildeten Kammern (30 bis 36) sich diametral ge- 
geniiberliegend zu beiden Seiten der Heizpatrane 
(20) vorzugsweise symmetrisch angeordnet sind und 
gemeinsam einen im Querschnitt rechteckigen, hoh- 
len Heizkorper (24) bilden, der sich zumindest anna- 
hernd uber die Hohe des Behalters (1 ) erstreckt. 

7. Behalter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Heizkorper (24) aus zwei gleich 
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ausgebildeten, spiegelbildlich zueinander angeord- 
neten Teilkorpern (40) besteht, die jeweils an einem 
sich von einem zentralen Strangkorperteil (41) in 
Langsrichtung erstreckenden Wandelement (42) 
mehrere Querwande (43) aufweisen, welche sich 
fluchtend Oder uberlappend gegenuberstehen. 

8. Behalter nach Anspruch 2 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in den sich unmittelbar an den 
zentralen Strangkorper (27) anschlie&enden Kam- 
mern (32) zusatzliche Warmeleitelemente (26) ange- 
ordnet sind. 

9. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an einem unterseitig aus dem Heiz- 
korper (24) herausragenden Endabschnitt (20") der 
Heizpatrone (20) ein in den in einem horizontalen Ge- 
hausevorsprung (4) liegenden Ansaugbereich der 
Fliissigkeitspumpe(n) (6, 7) ragender Warmeleitfuli 
(50) befestigt ist. 

1 0. Behalter nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der untere Endabschnitt der Heizpat- 
rone (20) als horizontal verlaufender, PTC bestuckter 
Arm (21) abgebogen ist und in den, in einem horizon- 
talen Gehausevorsprung (4) liegenden Ansaugbe- 
reich der Fliissigkeitspumpe(n) (6, 7) ragt. 

1 1 . Behalter nach Anspruch 1 0, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass derabgebogene Arm (21) der Heizpa- 
trone (20) mitzusatzlichen Warmeleitelementen (24", 
45) versehen ist. 

1 2. Behalter nach Anspruch 1 0, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der abgebogene Arm (21 ) der Heizpa- 
trone (20) eine hdhere spezifische Heizleistung auf- 
weist als der vertikale Abschnitt der Heizpatrone (20). 

13. Behalter nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der in den Ansaugbereich der 
Flussigkeitspumpe(n) (6, 7) ragende WarmeleitfuE 
(52) mit einer zusatzlichen, PTC bestuckten Heizpat- 
rone (20) versehen ist. 

14. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Warmeleitelemente aus 
strahlenformig verlaufenden Radialwanden (26/1) 
bestehen, die an einem die Heizpatrone (20) um- 
schlielienden Rohr (29) befestigt sind. 

1 5. Behalter nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Radialwande (26/1) mit in Um- 
fangsrichtung abgebogenen Endabschnitten (54) 
versehen sind. 

16. Behalter nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein am unteren Ende einer 
oder mehrerer Radialwande befestigter, in den An- 
saugbereich der Flussigkeitspumpe(n) ragender 
WarmeleitfuB mit einer separaten, PTC bestuckten 



Heizpatrone versehen ist. 

17. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass unterhalb der die 
kammerartigen Hohlraume bildenden Warmeleitele- 
mente an der Heizpatrone als zusatzliches Warme- 
leitelement eine horizontale, sich uber die Quer- 
schnitte der Hohlraume erstreckende Stutzplatte (56) 
angeordnet ist. 

18. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Warmeleitelement ein Metallband 
vorgesehen ist, welches die Heizpatrone (20) nach 
Art einer Forderschnecke umschlieUt. 

19. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Warmeleitelemente aus plattenfor- 
migen oder becherartigen Metallkorpern (45, 45') be- 
stehen, die jeweils vertikale Durchlalioffnungen (48) 
aufweisen und in Abstanden voneinander auf der 
Heizpatrone (20) aufgereiht sind. 

20. Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 8 
oder 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Warmeleitelemente (26) Bestandteil eines oder zwei- 
er StrangpreBprofile sind. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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